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1. AUTOPREZENTARE

• cadru universitar la UTCB (DIN 1996) și ATM catalin.lungu@utcb.ro, office@aiiro.ro, office@oaer.ro

• prim-vicepreședinte AIIR (www.aiiro.ro) ; director executiv OAER (www.oaer.ro)

• vicepreședinte REHVA - Federaţia Europeană a Asociaţiilor pentru Instalaţii de Încălzire, Ventilare si Aer

Condiţionat, din aprilie 2017 (www.rehva.eu) [presedinte ales, mandat 2022-2025]

• autor principal sau co-autor pentru mai mult de 50 de articole; co-autor la Enciclopedia de Instalaţii, ediţia a II-a

(2010); 100 de probleme practice de instalaţii de încălzire (2005); Centrale termice urbane (2015); Tratat de

Inginerie Termică (2019-PREMIUL ACADEMIEI ROMÂNE), Metodologia de calcul al performanţei energetice a

clădirilor MC001-revizuită (2021) şi la normativele I5/2010 (instalaţii de ventilare şi climatizare) şi I13/2015

(instalaţii de încălzire)

• membru în Comisiile Tehnice ASRO 281-Performanța termică a clădirilor și elementelor de construcție, 302-

Instalații de încălzire, ventilare și condiționare a aerului și 335-Construcții imobiliare, performanță, durabilitatea

construcțiilor

• director de proiect, coordonator sau participant in 8 proiecte cu fonduri europene (cercetare, formare etc.)

• profesor invitat la Institut National Polytechnique de Grenoble, Ecole Nationale Superieure de l’Energie, l’Eau et

l’Environment

Conf.Univ.Dr.ing. Cătălin LUNGU

• absolvent al FII-UTCB în 1995/1996 (master) și al ASE în 2000

• doctor inginer din 2004

• între 1998 și 2002 a beneficiat de mai multe burse de specializare la Univ. Paris XII, Franța

mailto:catalin.lungu@utcb.ro
mailto:office@aiiro.ro
mailto:office@oaer.ro
http://www.rehva.eu/
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2. DISCLAIMER & COPYRIGHT

Autorul acestei prezentări nu poate fi făcut răspunzator pentru nici un fel de pagube directe, indirecte,

accidentale rezultate din utilizarea DEFECTUOASĂ sau imposibilitatea utilizării informațiilor prezentate.

Informațiile sunt oferite în această formă, fără alte garanții. Autorul nu este și nu poate fi făcut responsabil

pentru nepotriviri, indisponibilități sau alte probleme ale acestei prezentări sau ale conținutului acesteia.

DISCLAIMER

1. Informaţiile originale prezentate în acest document sunt proprietatea exclusiva a autorului şi nu pot fi

utilizate sau divulgate terţilor fără un acord scris al acestuia. Autorul autorizează ADRBI să distribuie

prezentarea în format pdf tuturor celor interesați, cu menționarea vizibilă a autorului.

2. Toate drepturile de autor rezultate din folosirea autorizată a prezentării revin autorului. Încălcarea

prevederilor de la pct. 1 atrage după sine răspunderea materială a părţii în culpă.

© COPYRIGHT
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Min. 77% din suprafața

totală a fondului de

clădiri va trebui
renovată până în 2050 !

OBLIGAȚII ȘI ȚINTE 
CONFORM PNRTL 2020

3. PREAMBUL - ȚINTELE DIN SECTORUL CLĂDIRILOR



Proiect cofinanțat din Fondul European pentru Dezvoltare Regională prin POAT 2014-2020

DIRECTIVA
2012/27/EU 

(EED)

DIRECTIVA
2010/31/EU 

(EPBD)

2018/844/EU  

DIRECTIVE
2009/125/EC

ERP

REG. (EU) 
2017/1369 

ENERGY LABELLING

DIRECTIVE 
2010/30/EU

2018/2001/EU

DIRECTIVA 
2009/28/EC

Legea 121/2014 

Legea 372/2005…2016

HG 217/2012

HG 55/2011

Legea 220/2008 

+

Legea 139/2010 

2018/2002/EU

Iunie/Oct 2020

10 Martie 2020

Aug 2017
Derogare Jan 2019

Iunie 2021

Clădirile sunt răspunzătoare pentru aprox. 40% din consumul de energie și 36% din emisiile de CO2. Astăzi, cca. 35% din clădirile din UE au peste 50 de

ani vechime și aproape 75% din stocul de clădiri este ineficient energetic. În UE rata de renovare este 0,4-1,2% anual (funcție de țară). De aceea o

renovare susținută a clădirilor poate conduce la importante economii de energie de 5-6% din consumul total. Există de asemenea un potențial de

reducere a emisiilor de CO2 din utilizarea clădirilor, de cca 5%.

NEW EU 2030

55%

3. PREAMBUL – INSTRUMENTE DE ATINGERE A ȚINTELOR
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AUTORITĂȚI PUBLICE

• Ministerele (MDLPA, MEEMA, MIPE, MMAP ...)+ ADR-urile

• ISC, AFM, ANRE ...

• Consiliile județene/locale, primăriile

ACTE LEGISLATIVE & NORMATIVE

• DIRECTIVE REPREZENTATIVE & LEGILE NAȚIONALE

• Planurile naționale (energie, renovare, nZEB, integrat energie & mediu ...)

• OUG 18/2009, HG 907/2016, ordine (386/2016)

• Normative, ghiduri & alte reglementări tehnice (Mc001/2021)

• Ghiduri de finanțare fonduri EU (documente mixte)

3. PREAMBUL – SITUAȚIA CURENTĂ
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94

131

22

40

69

49

123

157

7 19

Număr apariții în anexa V POR RBI

3. PREAMBUL – ANALIZA GHID POR RBI/ANEXA V
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REGLEMENTAREA MC001 - revizuită ?

4. SCURTĂ COMPARAȚIE MC001/2006 VERSUS MC001/2021
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Noutati ale MC001-revizuită

1. bazata pe noul set de standarde EPB (~32) → CALCULE MULT MAI COMPLEXE, Mc001 95% noua !

2. definitiile inmultite, clarificate, modificate

3. clarificarea aplicarii L372/2005, republicata in 2020 (studiu privind fezabilitatea … surselor alternative)

4. CPE complet nou (slide urmator), noi clase de performanta energetica + notiunea de CPE preliminar

5. redefinirea cladirii de referinta

6. clarificarea abordarii unor situatii reale de certificare si auditare energetica (obligativitatea ventilarii

cladirilor nerezidentiale renovate, extindere cladiri existente etc.)

7. definirea clara a conceptului NZEB si a conceptului de cladire renovata

8. includerea calculului pentru energia provenita din surse regenerabile

9. corectarea coeficientilor de conversie din O2641/2017 (care se va abroga impreuna cu O386/2016)

10. calculul economic bazat pe conceptul de COST GLOBAL

11. alte modificari (consumuri specifice de acc, principiul sistemelor virtuale …)

4. SCURTĂ COMPARAȚIE MC001/2006 VERSUS MC001/2021
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NOUL CPE

ACTUALUL CPE

• 8 clase, diferite f(categorie)

• informația condensată, doar 1pg

• clase de mediu

• permite încadrarea în nZEB

• permite înregistrare în BD-MDLPA

• redefinită clădirea de referință

• detalierea energiei din RES

• informații încă foarte tehnice

• procedura pentru apartamente

• nu există un indicator financiar

• probabil valabil din 2022 (2020               ) 

11

4. SCURTĂ COMPARAȚIE MC001/2006 VERSUS MC001/2021
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b) proporţiile minime de energie din surse regenerabile,

inclusiv cu energie din surse regenerabile produsă la faţa

locului sau în apropiere, pe o rază de 30 de km față de

coordonatele GPS ale clădirii; pentru perioadele 2031-

2040, 2041-2050 şi după 2051 se stabilesc prin hotărâre

a Guvernului.

https://epbd-ca.eu/ca-outcomes/outcomes-2015-
2018/book-2018/ct/new-buildings-nzebs-update

Clădirea cu consum de energie aproape de zero, nZEB, este definită (conform EPBD și

legii 372/2005 cu modificarile și completările ulterioare) ca clădire al cărei consum de

energie este aproape egal cu zero - clădire cu o performanţă energetică foarte ridicată, la

care necesarul de energie pentru asigurarea performanţei energetice este aproape egal cu

zero sau este foarte scăzut şi este acoperit astfel:

a) în proporţie de minimum 30%, cu energie din surse regenerabile inclusiv cu energie din

surse regenerabile produsă la faţa locului sau în apropiere pe o rază de 30 de km față de

coordonatele GPS ale clădirii, începând cu anul 2021;

5. APLICAREA CORECTĂ A MC001 ȘI A CONCEPTULUI NZEB
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• pe elementele de clădire din anvelopa clădirii, rezistenţa termică corectată minimă, respectiv

transmitanţa termică corectată maximă, R’min [m2K/W]/U’max [W/(m2K)] pentru fiecare element de

clădire: R’m ≥ R’min pentru fiecare element de clădire, respectiv, U’  U’max [W/(m2K)]

• pe ansamblul clădirii:

✓ valorile limită maxim admise ale consumului total de energie primară (din surse regenerabile și

neregenerabile) – conform tabel din Mc001

✓ valorile limită maxim admise ale emisiilor echivalente de CO2 – conform tabel dinMc001

✓ energia primară totală consumată să fie produsă în proporție de minim 30%, cu energie din surse

regenerabile

• valori recomandate ale factorului solar g funcție de orientare, protecție solară, nivelul de însorire a

vitrajelor

• cerințe minime de confort higrotermic (Δθi max, θsi,min > θr [oC])

• infiltrațiile : n50 < 1,0 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,0 m³/(h.m²)

• pentru clădirile nerezidentiale la care n50 < 1,5 sch/h la 50 Pa sau q50 < 1,5 m³/(h.m²)

obligatorie prevederea de sisteme de ventilare mecanică cu recuperarea căldurii

• la cladiri nerezidentiale debit de aer proaspat cf. tabele din I5

• nivel CO2 pentru diferite categorii de calitate a aerului interior cf. tabele din I5

5. APLICAREA CORECTĂ A MC001 ȘI A CONCEPTULUI NZEB
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Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

I 31-Dec-20 91.0 19.5 61.0 12.4 95.0 19.3 117.0 23.4

II 31-Dec-20 93.0 19.7 66.0 13.3 99.0 19.8 126.0 27.8

III 31-Dec-20 93.0 19.3 70.0 13.9 101.0 19.9 130.0 25.3

IV 31-Dec-20 92.0 18.7 75.2 14.8 103.0 20.0 139.0 26.7

V 31-Dec-20 93.9 18.7 79.5 15.5 106.4 20.4 146.5 27.8

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

I 31-Dec-20 153.0 31.4 87.0 17.4 111.0 22.5 95.0 19.8

II 31-Dec-20 159.0 32.3 91.0 18.1 121.0 24.2 100.0 20.6

III 31-Dec-20 161.0 32.1 93.0 18.3 129.0 25.4 103.0 20.8

IV 31-Dec-20 165.0 32.4 97.3 18.9 141.0 27.3 107.0 21.3

V 31-Dec-20 170.3 32.9 100.7 19.4 151.3 29.0 111.4 21.8

Clădiri de locuit colective
Clădiri de locuit 

individuale

Clădiri destinate 

turismului

Zona 

climatică
Orizont

Clădiri de birouri
Clădiri destinate 

învățământului

Spații comerciale
Clădiri destinate 

activităților sportive
Zona 

climatică
Orizont

Clădiri destinate 

sistemului sanitar

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

I 31-Dec-20 83.0 13.8 57.0 9.0 89.0 13.9 110.0 17.0

II 31-Dec-20 86.0 14.1 62.0 9.7 93.0 14.4 119.0 18.3

III 31-Dec-20 86.0 13.8 66.0 10.1 95.0 14.5 125.0 18.9

IV 31-Dec-20 87.0 13.7 71.0 10.8 98.0 14.7 134.0 20.0

V 31-Dec-20 88.6 13.7 76.4 11.5 101.2 15.0 141.2 20.9

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

Energie prim. 

TOTALĂ 

[kWh/m
2
,an]

Emisii echiv 

CO2 

[kg/m
2
,an]

I 31-Dec-20 143.0 22.7 82.0 12.7 103.0 16.1 87.0 14.0

II 31-Dec-20 150.0 23.5 86.0 13.2 114.0 17.6 93.0 14.8

III 31-Dec-20 153.0 23.6 89.0 13.6 123.0 18.7 96.0 15.0

IV 31-Dec-20 158.0 24.0 91.9 13.9 134.0 20.1 101.0 15.5

V 31-Dec-20 163.0 24.4 95.7 14.3 145.1 21.5 105.2 15.9

Clădiri de locuit colective
Clădiri de locuit 

individuale

Clădiri destinate 

turismului

Zona 

climatică
Orizont

Clădiri de birouri
Clădiri destinate 

învățământului

Spații comerciale
Clădiri destinate 

activităților sportive
Zona 

climatică
Orizont

Clădiri destinate 

sistemului sanitar

Tabel 2.10a. Valorile limită maxim admise ale consumului total de energie primară (din

surse regenerabile și neregenerabile) şi ale emisiilor echivalente de CO2 pentru clădirile

nZEB

Tabel 2.10b. Valorile limită maxim admise ale consumului total de energie primară

(din surse regenerabile și neregenerabile) şi ale emisiilor echivalente de CO2

pentru renovarea clădirilor existente

5. APLICAREA CORECTĂ A MC001 ȘI A CONCEPTULUI NZEB
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Coeficienții de conversie

din energie finală în

energie primară

5. APLICAREA CORECTĂ A Mc001 ȘI A CONCEPTULUI NZEB
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Tabel explicativ privind întocmirea:

• RAE - raportului de audit energetic

Note:

Studiul NZEB include verificarea cerintelor NZEB definite conform Mc001-revizuita

RAE include verificarea cerintelor pentru cladirile renovate definite conform Mc001-revizuita

LA FAZA:

cu SF (fonduri publice, private, 

mixte)

STUDIU SRE conform 

L372/2005 & H907/2016

STUDIU NZEB conform 

Mc001 REVIZUITA
SF

fara SF (fonduri private) X
STUDIU NZEB conform 

Mc001 REVIZUITA
PAC

cu DALI (fonduri publice, 

private, mixte)

STUDIU SRE conform 

L372/2005 & H907/2016

RAE conform Mc001 

REVIZUITA
DALI

fara DALI (fonduri private) X
RAE conform Mc001 

REVIZUITA
PAC

SF= studiu de fezabilitate

DALI=documentatia de avizare a lucrarilor de interventii

PAC=proiectul pentru autorizarea executării lucrărilor de construire

CLADIRI NOI &

EXTINDERI de cladiri 

existente

SE INTOCMESTE ... CONFORM ...TIP CLADIRI

CLADIRI EXISTENTE, 

IN RENOVARE

• Studiului SRE - studiul privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic și al mediului înconjurător a utilizării sistemelor

alternative de înaltă eficiență (SRE-surse regenerabile de energie)
• Studiului NZEB - studiul privind cerintele minime de conformare a unei clădiri cu consum de energie aproape egal cu zero

(NZEB-nearly zero energy building)

6. APLICAREA CORECTĂ A LEGII 372/2005 (VERS. CONSOLIDATĂ SEPT 2020)
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7. ÎN LOC DE CONCLUZII
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7. ÎN LOC DE CONCLUZII



19Proiect cofinanțat din Fondul European pentru Dezvoltare Regională prin POAT 2014-2020

ANEXĂ
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ANEXA: Model SAER – conținut cadru

CONȚINUTUL CADRU AL STUDIULUI PRIVIND FEZABILITATEA

DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, ECONOMIC ȘI AL MEDIULUI ÎNCONJURĂTOR

A UTILIZĂRII SISTEMELOR ALTERNATIVE DE ÎNALTĂ EFICIENȚĂ

(acest studiu se prezintă separat de SF, anexat acestuia conform articol 3.4 din anexa 4 la Hotărârea nr. 907/2016

privind etapele de elaborare și conținutul-cadru al documentațiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor

de investiții finanțate din fonduri publice)

1-COPERTA (cu datele prestatorului și ale beneficiarului, numar contract, data etc.)

2-FOAIE DE SEMNATURI CU PARTICIPANȚII LA INTOCMIREA STUDIULUI (echipa de lucru va include obligatoriu

un auditor energetic gradul I C&I si un proiectant de instalatii pentru constructii)



21Proiect cofinanțat din Fondul European pentru Dezvoltare Regională prin POAT 2014-2020

ANEXA: model SAER – conținut cadru (cont.)

A. PIESE SCRISE

3-GENERALITATI / INTRODUCERE

(scopul lucrarii și justificarea legala, lista de acte normative aplicabile …)

4-DESCRIEREA OBIECTIVULUI

(anvelopa, structura & instalatii; asigurarea din punct de vedere tehnic și funcțional a cerințelor fundamentale

aplicabile, astfel cum sunt prevăzute la art. 5 alin. (1) din Legea nr. 10/1995 ………)

5-ANALIZA POTENTIALULUI LOCAL PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR ALTERNATIVE SI ADAPTAREA

SCHEMELOR DE PRINCIPIU PENTRU FURNIZAREA UTILITATILOR; ALEGEREA SOLUTIILOR FEZABILE DIN

PUNCT DE VEDERE TEHNIC

(descrierea solutiilor care implementeaza surse alternative de eficienta ridicata, scheme de principiu; se analizează

surse descentralizate de alimentare cu energie bazate pe surse regenerabile de energie, de cogenerare / trigenerare,

surse centralizate de încălzire sau de răcire ori de bloc, pompe de căldură, schimbătoare de căldură sol-aer,

recuperatoare de căldură șa)
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ANEXA model SAER – conținut cadru (cont.)

A. PIESE SCRISE (cont.)

6-DETERMINAREA CONSUMURILOR DE ENERGIE IN SITUATIA UTILIZARII SURSELOR ALTERNATIVE

(INDIVIDUAL SAU CUPLATE) SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

(calcul consumuri cu si fara surse alternative utilizand Mc001, calcul emisii CO2 cu si fara surse alternative, alte

influente negative posibile asupra mediului …)

7-ANALIZA ECONOMICA A VARIANTELOR FEZABILE TEHNIC SI INCADRAREA IN NIVELUL OPTIM, DIN

PUNCTUL DE VEDERE AL COSTURILOR, A CERINȚELOR MINIME DE PERFORMANȚA ENERGETICA (se va

utiliza metoda costului global optim)

8-CONCLUZIILE PROIECTANTULUI PRIVIND FEZABILITATEA UTILIZARII SISTEMELOR ALTERNATIVE DE

ÎNALTĂ EFICIENȚĂ (rezultate prezentate sintetic/tabelar cu consumuri de energie, emisii CO2, costuri, ierarhizare

variante si recomandările elaboratorilor)

9- ANEXE (exemple de fișe tehnice ale echipamentelor SRE etc.)

B. PIESE DESENATE
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ANEXA model RCNZEB-conținut cadru

CONȚINUTUL CADRU AL STUDIULUI PRIVIND CERINȚELE MINIME DE CONFORMARE A UNEI 

CLĂDIRI CU CONSUM DE ENERGIE APROAPE EGAL CU ZERO (NZEB)

(acest studiu se întocmește pentru orice tip de clădire nouă din categoriile pentru care este definit conceptul NZEB

conform Mc001-revizuită si se va utiliza la AUTORIZAREA CONSTRUCTIEI; studiul se poate prezenta independent

daca nu se intocmeste SF, sau anexat SF conform articol 3.4 din anexa 4 la Hotărârea nr. 907/2016 privind etapele

de elaborare și conținutul-cadru al documentațiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investiții

finanțate din fonduri publice)

1-COPERTA (cu datele prestatorului și ale beneficiarului, numar contract, data etc.)

2-FOAIE DE SEMNATURI CU PARTICIPANȚII LA INTOCMIREA STUDIULUI (echipa de lucru va include obligatoriu

un auditor energetic gradul I C&I)
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ANEXA: model RCNZEB-conținut cadru (cont.)

A. PIESE SCRISE

3-GENERALITATI / INTRODUCERE

(scopul lucrarii și justificarea legală, lista de acte normative aplicabile …)

4-DESCRIEREA OBIECTIVULUI

(anvelopa, structura & instalatii; asigurarea din punct de vedere tehnic și funcțional a cerințelor fundamentale

aplicabile, astfel cum sunt prevăzute la art. 5 alin. (1) din Legea nr. 10/1995 ………)

5-CERINȚE MINIME DE PERFORMANȚĂ PENTRU ELEMENTELE ANVELOPEI CLĂDIRII

(breviar de calcul termotehnic prin care se verifica conditiile privind valorile rezistentelor termice ale elementelor de

constructii care formeaza anvelopa cladirii, influența punților termice)

6-CERINȚE MINIME DE PERFORMANȚĂ ENERGETICĂ SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

(breviar de calcul pentru determinarea consumurilor de energie primară totală, considerând cazul utilizarii surselor

alternative, inclusiv determinarea emisiilor de CO2 si compararea cu valorile limita indicate in Mc001-revizuita)
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ANEXA: model SCNZEB-conținut cadru

A. PIESE SCRISE (cont.)

7-CERINȚE MINIME PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE DE ENERGIE

(breviar de calcul pentru a determina consumul de energie primara asigurat din surse regenerabile-indicatorul RER

8-ALTE CERINTE MINIME DE CONFORMARE ”NZEB”

(nivel de permeabilitate, nivel de ventilare etc.)

9-CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

(se prezintă sintetic, eventual tabelar sau in format CPE preliminar, valorile calculate ale cerintelor minime de

conformare a unei clădiri cu consum de energie aproape egal cu zero - NZEB)

10-ANEXE (fișe tehnice ale echipamentelor selectate etc.)

B. PIESE DESENATE
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VALUL RENOVĂRII ȘI AL CLĂDIRILOR NZEB

VĂ MULȚUMESC !

18 noiembrie 2021- online

Împreună implementăm cu succes Programul Operațional Regional București-Ilfov 2021-2027


