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1. AUTOPREZENTARE

Conf.Univ.Dr.ing. Catalin LUNGU

« absolvent al FII-UTCB 1n 1995/1996 (master) si al ASE in 2000
* doctor inginer din 2004
- Intre 1998 si 2002 a beneficiat de mai multe burse de specializare la Univ. Paris XII, Franta ===

» cadru universitar la UTCB (DIN 1996) si ATM catalin.lungu@utcb.ro, office
* prim-vicepresedinte AlIIR (www.aiiro.ro) ; director executiv OAER (www.oaer.ro)

- vicepresedinte REHVA - Federatia Europeana a Asociatiilor pentru Instalatii de incalzire, Ventilare si Aer
Conditionat, din aprilie 2017 (www.rehva.eu) [presedinte ales, mandat 2022-2025]

« autor principal sau co-autor pentru mai mult de 50 de articole; co-autor la Enciclopedia de Instalatii, editia a ll-a
(2010); 100 de probleme practice de instalatii de incalzire (2005); Centrale termice urbane (2015); Tratat de
Inginerie Termica (2019-PREMIUL ACADEMIEI ROMANE), Metodologia de calcul al performantei energetice a
cladirilor MCOO1-revizuita (2021) si la normativele 15/2010 (instalatii de ventilare si climatizare) si 113/2015
(instalatii de incalzire)

- membru in Comisiile Tehnice ASRO 281-Performanta termica a cladirilor si elementelor de constructie, 302-
Instalatii de incalzire, ventilare si conditionare a aerului si 335-Constructii imobiliare, performanta, durabilitatea
constructiilor

« director de proiect, coordonator sau participant in 8 proiecte cu fonduri europene (cercetare, formare etc.)

« profesor invitat la Institut National Polytechnique de Grenoble, Ecole Nationale Superieure de 'Energie, 'Eau et
I'Environment

aiiro.ro, office

Asociatia Agentiilor
pentru Dezvoltare Regionala
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2. DISCLAIMER & COPYRIGHT

DISCLAIMER

© COPYRIGHT

Asociatia Agentiilor
pentru Dezvoltare Regionala
din Romania
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3. PREAMBUL - TINTELE DIN SECTORUL CLADIRILOR

S f
L. . Imagine . upra: ata Suprafata Renovata | Zona
) ) - e . Principalele categorii Numarul de totala . . .
Tipuri de cladiri e . reprezen | ._ .. . ey sl construita panain nerenovata
posibile . cladiri [-] incdlzitd [M
tativa <2000 [Mm2] (2020 [%] ([Mm2]
m2]
) Rurale 3810737 247.80 217.840 3% 211.30
Locuinte
unifamiliale ™
4 Urbane J 1354263 124.46 102.012 8% 93.85
. <=P+4 etaje 92332 94.51 77.50 7% 72.07
Condominiu
rezidential
“ 4 >P+4 etaje E“ 61554 115.51 94.72 7% 88.09
Educatie Institutii de invatamant - 18000 17.50 16.63 15% 14.13
Spital 547 5.47 5.42 1% 5.36
Sdndtate si LS ‘ ?
asistentd sociald icii i a
4 A B EIELE L it i 50766 3.80 361 1% 3.58
medicala si asistenta sociala ‘
. ., . |Cladiri administrative 6000 5.26 4.73 5% 4.50
Administratie/biro
ri
urt Cl5diri din sticl3 si otel -E 1500 3.10 005 5% 0.05
Hoteluri ‘ 7642 4.23 0.85 5% 0.80
'-l ‘“r
Clddiri comerciale |Restaurante/cafenele “ 36000 1.82 1.28 5% 1.21
It ';
Magazine 122000 20.83 14.58 10% 13.12
| O e o S
Subtotal rezidential 90% 5,318,886 582.27 492.06 5% 465.31
Subtotal comercial si public 10% 242,455 62.01 47.14 0o/ 42.75
Total 100.0% 5,561,341 644.29 539.20 | 6% | 508.07

Sursa: analiza Bancii Mondiale, 2019.

ADR
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OBLIGATII SI TINTE
CONFORM PNRTL 2020

Min. 77% din suprafata
totala a fondului de
cladiri va trebui
renovata pana in 2050 !

Asociatia Agentiilor
pentru Dezvoltare Regionala
din Romania

ROREG




3. PREAMBUL - INSTRUMENTE DE ATINGERE A TINTELOR

NEW EU 2030

DIRECTIVA REG. (EU)
2012/27/EU 2017/1369 2018/2001/EU
(EED) ENERGY LABELLIN
2018/2002/EU =

greenhouse gas
emissions compared to
1990 levels

DIRECTIVA

DIRECTIVE

2010/31/EU
(EPBD) 2009/125/EC
2018/844/EU
At least a share of
renewable_s in final energy
' ' ' consumption
Legea 121/2014 HG 217/2012 Legea 220/2008
lunie/Oct 2020 Aug 2017 +
Derogare Jan 2019 Legea 139/2010 ?:\.!lena;; compared with
lunie 2021 ;I;an:‘r_ﬂurisci)ness—as-usual
Legea 372/2005...2016 HG 55/2011

10 Martie 2020

Cladirile sunt raspunzatoare pentru aprox. 40% din consumul de energie si 36% din emisiile de CO2. Astazi, cca. 35% din cladirile din UE au peste 50 de
ani vechime si aproape 75% din stocul de cladiri este ineficient energetic. In UE rata de renovare este 0,4-1,2% anual (functie de tard). De aceea 0

renovare sustinuta a cladirilor poate conduce la importante economii de energie de 5-6% din consumul total. Exista de asemenea un potential de
reducere a emisiilor de CO, din utilizarea cladirilor, de cca 5%.




3. PREAMBUL - SITUATIA CURENTA

ACTE LEGISLATIVE & NORMATIVE
- DIRECTIVE REPREZENTATIVE & LEGILE NATIONALE

- Planurile nationale (energie, renovare, nZEB, integrat energie & mediu ...)
« OUG 18/2009, HG 907/2016, ordine (386/2016)
« Normative, ghiduri & alte reglementari tehnice (Mc001/2021)

« Ghiduri de finantare fonduri EU (documente mixte)

AUTORITATI PUBLICE

. Ministerele (MDLPA, MEEMA, MIPE, MMAP ...)+ ADR-urile
. ISC, AFM, ANRE ...

« Consiliile judetene/locale, primariile

Asociatia Agentiilor
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3. PREAMBUL - ANALIZA GHID POR RBI/ANEXA V

Numar aparitii in anexa V POR RBI

4 + 4 4

\ q & N i .@ {S o o N
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2 o O < @ ) &R & o S
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4. SCURTA COMPARATIE MC001/2006 VERSUS MC001/2021

REGLEMENTAREA MCOOL1 - revizuita ?

Contract nr. 116/102 din 28.03.2017
DENUMIRE LUCRARE:
Metodologie de calcul al performantei energetice a cladirilor, indicativ Mc001/2006:
revizuire metodologie; revizuire/elaborare de comentarii si exemple de aplicare

Faza a IlI-a, Redactarea a III-a

EXECUTANT: UTCB -UNIVERSITATEA TEHNICA DE CONSTRUCTII BUCURESTI

BENEFICIAR: MDRAP- Ministerul Dezvoltarii Regionale s1 Administrafiei Publice

Rector,
Prof.univ.dr.ing. Radu Sorin Vécédreanu

Director de proiect,
Conf.univ.dr.ing. Catélin—Toan LUNGU

Proiect cofinantat din Fondul European pentru Dezvoltare Regionala prin POAT 2014-2020
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Aporturi de
caldura

EN 167981
Degajari interne

EN ISO 52022 (1 si 3)
Aporturi solare

_elemente vitrate

Anvelopa

EN ISO 6946
Proprietati termice
EN ISO 13789

Transfer de caldura prin
elemente opace

EN ISO 10077
Tranfer de caldura prin

Cerinte
Microclimat
EN 16798-1
Microclimat

EN 16798-3
Sistem de ventilare
EN 12464-1

Confort vizua

\
Necesar de |

Calculul necesarului de calcura pentru incalzire,

racire si dezumidificare

EN ISO 520161

Energie B EN 128313 EN 15931
Calculul cererii de energie
EN 12831-1 (incalzire) / EN ISO 52016-1 (racire)
Sisteme Racire Ventilare Incalzire A.C.M. lluminat
automate Y
de COHtI'OI General = EN 16798-9 —— EN 16798-3 —— EN 153161 —— EN 153161 EN 151931
—{Emisie ~ EN 15316-2 —— EN 16798-7 ——— EN 15316-2
{Distr\hmie H EN 15316-3 — EN 16798-5(1+2) —— EN 15316-3 —— EN 153163
EN 15232-1 \
1[1e|)c-zitare‘:~ EN 16798-15 +—— —— EN 16798-5 —— EN 153165
{Generare 1 EN16798-13 —— EN 16798.5(1+2)— EN 1531641 — EN 15316-4-1
Conversia in energie primara
EN 1SO 52000-1 (fost EN 15603)
Performanta energetica
ENISO 52003
Asociatia Agentiilor
ROREG pentru Dezvoltare Regionala
din Romania




4. SCURTA COMPARATIE MC001/2006 VERSUS MC001/2021

Noutati ale MCOO1-revizuita
bazata pe noul set de standarde EPB (~32) — CALCULE MULT MAI COMPLEXE, |Ys{e[ex el Z el |

definitiile inmultite, clarificate, modificate

clarificarea aplicarii L372/2005, republicata in 2020 (studiu privind fezabilitatea ... surselor alternative)

CPE complet nou (slide urmator), noi clase de performanta energetica + notiunea de CPE preliminar

redefinirea cladirii de referinta

o 0 bk~ W bhPE

clarificarea abordarii unor situatii_reale de certificare si_auditare energetica (obligativitatea ventilarii

cladirilor nerezidentiale renovate, extindere cladiri existente etc.)

7. definirea clara a conceptului NZEB si a conceptului de cladire renovata

8. includerea calculului pentru energia provenita din surse regenerabile

9. corectarea coeficientilor de conversie din 02641/2017 (care se va abroga impreuna cu 0386/2016)

10. calculul economic bazat pe conceptul de COST GLOBAL

11. alte modificari (consumuri specifice de acc, principiul sistemelor virtuale ...)

Asociatia Agentiilor
pentru Dezvoltare Regionala
din Romania
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4. SCURTA COMPARATIE MC001/2006 VERSUS MC001/2021

CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Calcul al Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001-2021

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE S| A AUDITORULUI ENERGETIC
CPE numarul In

|va|ab|| 10 ani pana la [Nume & prenume auditor energetic |Aud|tor energetic
[rTelalrTela] 1 Tc[old[c]o]d|dacs nu apar interventiimajore |Certificat atestare serial/nr XX/XXXXX | gradul | I sau II

DATE PRIVIND CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA nZEB [ |
Categoria cladirii: categoria Anul construirii / renovarii majore: AAAA
Adresa cladirii: : G = FOTO

. adresa Aria de referinta a pardoselii: 772,2 m?2 CLADIRE
Coordonate GPS (lat x long): Il x LL,LLLL ~Aria utila / desfasurata: XYYy (| i
Regim de inaltime: regim inaltime Volumul interior de referinta:  xxxxx m?
| Scopul elaborarii CPE: | vanziinchir Receptiennt | Program de calcul utilizat: ....... versiunea ......... |

NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO; *
[kgcoa/m?2,an]
Nivel de poluare scazut

PERFORMANTA ENERGETICA * | CLADIRE |CLI\DIRE DE
[kWh/m? an - energie primard totald]] REALA [REFERINTA
Performanta energetica ridicata

e B < 8] ) <8]
== ©

Performanta energetica scazuta Nivel de poluare ridicat

Consum specific anual total]_finala | Xxoox | Xxxx,x
de energie [kWh/m2an] * XXXXX,X | XXXXX,X

Indice de emisii echivalente CO2 XXX, X
Xxx,X

[kgCO2/m2,an] *
Total SRE

Xxx,x

Biomasa
XXX, X

Solar electric |Pom
XXX, X

Alt tip SRE
XXX, X

Solar termic
XXX, X

Consum anual specific de energie din
surse regenerabile [kWh/m?an] *

Tip sistem instalatie [ Clasa energetica/Consum anual specific de energie primara per utilitate [kWh/m? an] *

cladire reala A+ A [ B [ Cc D E F G
Incalzire sclA| clA.c1B | ciB..ciC inc| c1D..c1E | c1E..cIF [cIF..c1G| >c1G
IApa calda consum <c2A | c2A..c2B €2C...c2D | c2D...c2E | c2E...c2F | c2F..c2G| >c2G
Racire ** =c3A c3B..c3C | ¢3C..c3D |consumiae| c3E...c3F | c3F..c3G| >c3G
IVentilare mecanica <c4A c4B..c4C | c4C...cAD | cAD...c4E | cAE..cAF |c4F..c4G| >c4G
lluminat artificial =c5A c5B...c5C | ¢5C...c5D | ¢5D...c5E | c5E...c5F >c5G

*

** numarului de ore dintr-un an in care temperatura interioara depaseste temperatura de confort in
regim liber, pe durata verii = ... . h (este 0 daca se calculeaza consumul de racire)

valori calculate

[ cOD UNIC DE BARE GENERAT DIN BAZA NATIONALA DE CPE]

NOUL CPE

ACTUALUL CPE
%

« 8 clase, diferite f(categorie)

- informatia condensata, doar 1pg
 clase de mediu

« permite incadrarea in nZEB

» permite inregistrare in BD-MDLPA
* redefinita cladirea de referinta
 detalierea energiei din RES

+ informatii inca foarte tehnice

* procedura pentru apartamente

* nu exista un indicator financiar

probabil valabil din 2022 (2020

spiicarea Legii 372/2013

Cod postal Nr. |meg|s|rane la Daa
localitate Consiliul Lacal inreg\slréni
zl |l aa
- - Tota 54.11
Performanta energetica a cladirii -
ta g energetics; >l
Sistemul de certilicare: Mefodologia de calcul al
Performantsi Energetice a Cladinlor elaborats in g:‘;l::"s Cladirea de

Eficients energetic ridicata

>

Eficients energetica scizuta

(]

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie eWhman) | 34438 110.07
Indice de ermisii echivalent GO Trgcoamran] 7223 2420
Consum anual specilic de energie Clasa energetica
[kWhim?an] pentru: Cladirea | Cladirea de
certificats referinta

Tncalzire: 316.59 E B
Apa calda de consum: 10.35 A A
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 1742 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWhim*an] a

Date privind cladir

Adresa clbdiii;  Str,

€1, Bolintin Vsle, jud.

Categoria clsdiri: - Spital/Cabinets

Regim de inalime: P
Anl construiri;

rea certificata:
Republici nr. 23, Nr, Cad, 32850~
Giurgiu, Corp C1 - Policlinica

Aris wtils:

Volumulinterior al cid

Scopul elaborarii certificatulul energetic: REABILITARE ENERGETICA

Aria constrats desfisurats

iri:

Programul de calcul utilizat: __MS Excel  versiunea: -, Metoda de calc

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri;

Specialitatea  Numele si prenumele ria si Nr. 3l data inregistrari
(e, 1, i) Ne_cenificat  centificatulu in registrul
de atestare auditorului
<l dr. ing. BA 3886 din 03.08.2018
LUNGU Catalin 00584

et ferente.
8 i

uncie e con

raforse & snapst

)

Semnatura si stampila auditoruiui |din Fondul European pentru Dezvoltare Regionala prin POAT 2014-2020

DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI EMERGETICE A CLADIRII

a

Grile de clasificare energetici a cladirii functie de consumul de caldurd anual
specific

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:
REER3 ¥ 282 R ER R
S L L

a

el

= Fentru cladil indvicuale
- Usa nu aste prevazur cu sistam automat de inchidsrs, dar st8 Inchiss in

= Carpurile statica sunt dotata cu armBturi de raglej, dar cel putin un sfert dintre acestes

= Pentry cladir Indviduale
= Pentru clidil cu sistem propriu e furizare & Utilitagicr termice
= Tencuiala sxterioars in stas bund

» Pereti

- Acoperis efans la actiunea
- Cosurile au foct curs o
= Cladirs fard sistam cs vantiars organizat

Performanta energetica a cladiril de referinta:

Cansum anual specific de energle Nota

| [kWhim*an] energstica

Pentru:

Tncatzire 8569

Apé calda de consum 896

Climatizare - 1 0 0

Ventilare mecanica -

lluminat 17.42

Penalizarl acordate cladirll certificate § motivarea acestora:
Py = 1.133 = dupa cum urmeaza.

pariacs da naunizars
Ferestre [ usi in stare bund

i sunt functio

nale
Pt cisci care nu sunt racordsts I Un punct teTiS CanTalzat 530 cantls
tarmics da cartar

in © dith in uitimil doi ani

Numar cartificat: 3886 din 03.08.2018

Asociatia Agentiilor
pentru Dezvoltare Regionala
din Romania

ROREG
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5. APLICAREA CORECTA A MC001 SI A CONCEPTULUI NZEB

Cladirea cu consum de energie aproape de zero, nZEB, este definita (conform EPBD si
legii 372/2005 cu modificarile si completarile ulterioare) ca cladire al carei consum de
energie este aproape egal cu zero - cladire cu o performanta energetica foarte ridicata, la
care necesarul de energie pentru asigurarea performantei energetice este aproape egal cu

zero sau este foarte scazut si este acoperit astfel:

a) 1n proportie de minimum 30%, cu energie din surse regenerabile inclusiv cu energie din
surse regenerabile produsé la fata locului sau n apropiere pe o raza de 30 de km fata de

coordonatele GPS ale cladirii, incepand cu anul 2021,

b) proportile minime de energie din surse regenerabile,
Inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la fata
locului sau Tn apropiere, pe o raza de 30 de km fafa de
coordonatele GPS ale cladirii; pentru perioadele 2031-
2040, 2041-2050 si dupa 2051 se stabilesc prin hotarare
a Guvernului.

current national :

requirements
I

nearly zero or
very low amount
of energy required

energy use

ﬁ Proiect cofinantat din Fondul European pentru Dezvoltare Regionala prin POAT 2014-2020
DR

https://epbd-ca.eu/ca-outcomes/outcomes-2015-
2018/book-2018/ct/new-buildings-nzebs-update

renewable energy
(non-renewable)
primary energy

fossil fuel indicator

energy supply

Asociatia Agentiilor
pentru Dezvoltare Regionala
din Romania
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5. APLICAREA CORECTA A MCO001 S| A CONCEPTULUI NZEB

« pe elementele de cladire din anvelopa cladirii, rezistenta termica corectata minima, respectiv

transmitanta termica corectata maxima, R’

m2K/WJ/U' ., [W/(m?K)] pentru fiecare element de

min [

cladire: R’ , 2 R’ pentru fiecare element de cladire, respectiv, U < U’ [W/(m?K)]
« pe ansamblul cladirii:

v

v
v

valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primara (din surse regenerabile si
neregenerabile) — conform tabel din Mc001

valorile limita maxim admise ale emisiilor echivalente de CO, — conform tabel dinMc001

energia primara totald consumata sa fie produsa n proportie de minim 30%, cu energie din surse
regenerabile

» valori recomandate ale factorului solar g functie de orientare, protectie solara, nivelul de insorire a
vitrajelor

on « cerinte minime de confort higrotermic (A6, . O min> 6, [°C])

! - infiltratiile : n;; < 1,0 sch/h la 50 Pa sau 5, < 1,0 m3/(h.m?)

= |« pentru cladirile nerezidentiale la care n,, < 1,5 sch/h la 50 Pa sau g5; < 1,5 m3/(h.m?)
obligatorie prevederea de sisteme de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii

cud + la cladiri nerezidentiale debit de aer proaspat cf. tabele din 15

 nivel CO, pentru diferite categorii de calitate a aerului interior cf. tabele din 15

Proiect cofinantat din Fondul European pentru Dezvoltare Regionala prin POAT 2014-2020 ROREG :

nnnnnnnnn



5. APLICAREA CORECTA A MCO001 SI A CONCEPTULUI NZEB

A. CLADIRINOI

B. CLADIRTEXISTENTE

A.]1 CLADIRI REZIDENTIALE

A2 CLADIRI NEREZIDENTIALE

B.1 CLADIRI REZIDENTIALE

B.2 CLADIRT NEREZIDENTTALE

Tabel 2.10a. Valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primara (din
surse regenerabile si neregenerabile) si ale emisiilor echivalente de CO, pentru cladirile

Tabel 2.10b. Valorile limita maxim admise ale consumului total de energie primara
(din surse regenerabile si neregenerabile) si ale emisiilor echivalente de CO2

nZEB pentru renovarea cladirilor existente
Cladiri de birouri CAla({lrvl dfstlnat.e Cladiri de locuit colective Cl?dll:l d e locuit Cladiri de birouri (Eladvlrvl dfstmat.e Cladiri de locuit colective Cl?dujl .de locuit
inviatamantului individuale invitimantului individuale
cliiloant?cﬁ Orizont Energie prim_ Emisii echiv | Energie prim_ Emisii echiv | Energie prim_ Emisii echiv | Energie prim_ Emisii echiv clifr?;?cé Orizont Energie prim, Emisii echiv | Energie prim, Emisii echiv | Energie prim, Emisii echiv | Energie prim, Emisii echiv

TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO, TOTALA CO,

[kwh/m?an] | [kg/m%an] | [kWhim*an]| [kg/m®an] | [kWhim’an] [ [kg/mZan] | [kwh/m?an] | [kg/m?an] [kWh/m’an] | [kg/mZan] | [kWh/m’an]| [kg/m?an] | [kWhim*an] | [kg/m%an] | [KWhim%an] | [kg/m?an]
| 31-Dec-20 83.0 13.8 57.0 9.0 89.0 13.9 110.0 17.0 | 31-Dec-20 91.0 19.5 61.0 12.4 95.0 19.3 117.0 23.4
1] 31-Dec-20 86.0 14.1 62.0 9.7 93.0 14.4 119.0 18.3 1 31-Dec-20 93.0 19.7 66.0 13.3 99.0 19.8 126.0 27.8
111 31-Dec-20 86.0 13.8 66.0 10.1 95.0 145 125.0 18.9 11 31-Dec-20 93.0 19.3 70.0 13.9 101.0 19.9 130.0 25.3
v 31-Dec-20 87.0 13.7 71.0 10.8 98.0 14.7 134.0 20.0 I\ 31-Dec-20 92.0 18.7 75.2 14.8 103.0 20.0 139.0 26.7
\Y 31-Dec-20 88.6 13.7 76.4 115 101.2 15.0 141.2 20.9 V 31-Dec-20 93.9 18.7 79.5 15.5 106.4 20.4 146.5 27.8
Cladiri destinate Cladiri destinate .. . Cladiri destinate Cladiri destinate Cladiri destinate .. . Cladiri destinate

R X X X R Spatii comerciale . . . k . . i Spatii comerciale . .
Zona - sistemului sanitar turismului activitatilor sportive Zona ' sistemului sanitar turismului activitatilor sportive
climatici Orizont Energie prim_ Emisii echiv Energie prim_ Emisii echiv Energie prim_ Emisii echiv Energie prim_ Emisii echiv climatics Orizont Energie prim, Emisii echiv | Energie prim, Emisii echiv | Energie prim, Emisii echiv | Energie prim, Emisii echiv

TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co, TOTALA co,

[kwh/m?an] | [kg/m%an] | [kwhim®an] | [kgim®an] | [kWhim?an] | [kg/m2an] | [kwh/m?an] | [kg/m?an] [kWh/m’an] | [kg/m%an] | [kwh/m’an] | [kg/m?an] | [kWhim?an] | [kg/m%an] | [kWhim%an] | [kg/m?an]
| 31-Dec-20 143.0 22.7 82.0 12.7 103.0 16.1 87.0 14.0 | 31-Dec-20 153.0 31.4 87.0 17.4 111.0 22.5 95.0 19.8
11 31-Dec-20 150.0 23.5 86.0 13.2 114.0 17.6 93.0 14.8 1l 31-Dec-20 159.0 32.3 91.0 18.1 121.0 24.2 100.0 20.6
11 31-Dec-20 153.0 23.6 89.0 13.6 123.0 18.7 96.0 15.0 111 31-Dec-20 161.0 32.1 93.0 18.3 129.0 25.4 103.0 20.8
(\Y 31-Dec-20 158.0 24.0 91.9 13.9 134.0 20.1 101.0 15.5 I\ 31-Dec-20 165.0 324 97.3 18.9 141.0 27.3 107.0 21.3
\Y 31-Dec-20 163.0 24.4 95.7 14.3 145.1 215 105.2 15.9 V 31-Dec-20 170.3 32.9 100.7 19.4 151.3 29.0 111.4 21.8

Asociatia Agentiilor
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5. APLICAREA CORECTA A Mc001 SI A CONCEPTULUI NZEB

Combustibil/Sursa de energie Factor conversie energie primara
neregenerabila, fearen Regenerabila, fpren Totala, fpeot

Lignit* 1,30 0.00 1,30
Huila* 1,20 0,00 1.20
Pacurd* 1.10 0.00 1.10 - - - m .
| Coeficientii de conversie
Deseuri** 0,05 1,00 1.05 3
Lemne de foc (fara certificare de 1.20 0.00 1.20
biomasa) = = = o ~N
Biomasa - lemne de foc** 0,18 0.90 1.08 d I n e n e r g I e f I n aI a I n
Biomasa - brichete/pelete®* 0,28 0.80 1.08
Biogaz 0,40 1,00 1.40 . - o
Biocombustibil lichid 0.50 1.00 1.50 e n e r I e rl m a ra
Termoficare (cogenerare la 0,92 0.00 0.92 g p
distanta™**)
Energie termica produsa cu 0,00 1,00 1.00
panouri solare termice
Energie termica a mediului 0,00 1,00 1.00
(aerotermala, geotermala,
hidrotermala) pentru incalzire
sau racire (free cooling)
Energie electrica consumata din 2,00 0.50 2.50
SEN (ex. pentru iluminat,
pompe de caldura, chillere etc.)
Energie electrica produsa cu 0.00 1.00 1.00 * se considera puterea calorifica inferioara a combustibilului
pan_ouri fOt‘_)VOhaice / C_elm'ale *% deseuri/biomasa ca produse certificate
coliene 01151t_efneal'by o *#%  pentru unitatile individuale de cogenerare (on-site sau in apropiere) se tine cont de factorii
consumata direct de obiectiv o ) = 5 . g
Energie electrica prodiisa ol 0.00 100 100 de alocar.e a energlel ellectrlce consumate pentru generarea de L.‘Elld'l.ll’ﬂ §} respectllv pentrp gerﬂwrarea
panouri fotovoltaice / centrale de energie electrica, s1 de randamentele de generare caldura si respectiv energie electrica; in final
eoliene onsite/nearby si se utilizeazd factorn de conversie (fpuren $1 fpren) corespunzatori combustibilului utilizat de catre
exportatd in SEN unitatea/unitatile de cogenerare.
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6. APLICAREA CORECTA A LEGII 372/2005 (VERS. CONSOLIDATA SEPT 2020)

Tabel explicativ privind intocmirea:

e Studiului SRE - studiul privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al mediului inconjurator a utilizarii sistemelor

alternative de inalta eficienta (SRE-surse reaenerabile de eneraie)

« Studiului NZEB - studiul privind cerintele minime de conformare a unei cladiri cu consum de energie aproape egal cu zero

(NZEB-nearly zero energy building)
* RAE - raportului de audit energetic

Note:

Studiul NZEB include verificarea cerintelor NZEB definite conform Mc001-revizuita
RAE include verificarea cerintelor pentru cladirile renovate definite conform Mc001-revizuita

TIP CLADIRI SE INTOCMESTE ... CONFORM ... LA FAZA:
cu SF (fonduri publice, private, STUDIU SRE conform STUDIU NZEB conform SE
CLADIRI NOI & mixte) L372/2005 & H907/2016 Mc001 REVIZUITA
EXTINDERI de cladiri . STUDIU NZEB conform
existente fara SF (fonduri private) X Mc001 REVIZUITA PAC
cu DALI (fonduri publice, STUDIU SRE conform RAE conform Mc001 DAL
CLADIRI EXISTENTE, [private, mixte) L.372/2005 & H907/2016 REVIZUITA
IN RENOVARE . RAE conform Mc001
fara DALI (fonduri private) X REVIZUITA PAC
SF= studiu de fezabilitate
DALI=documentatia de avizare a lucrarilor de interventii
PAC=proiectul pentru autorizarea executarii lucrarilor de construire
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7.IN LOC DE CONCLUzI

CERTIFICAT SI/SAU AUDIT ENERGETIC REALIZAT CU PROGRAMUL DE CALCUL ENERG-PLUS -v1.0

+
e ERG f—p kWh/m’.an Clasa KWh/m”.an Clasa KWh/m.an_Clasa
www.energ-plus.ro i Incalzirel| 502.0 Ventilare mecanical| 5.7 : Récire|| 51.4 kgCO2/m® an Clasa
WWW.0aer 1o e ACC|| 46.0 C lluminat artificial| 19.6 D Total| 624.7 Emisii CO,{| 154.0
Date gene
_ Date privind identificarea CPE si a auditorului energetic
. I Numele auditorului: _Gradul si specializarea: Serie atestat auditor:
= N CATALIN LUNGU S S It; C&l i (DAIN{0:1:5:6:i1;

Pierderi de caldura

Adresa : Str. Aurelian S. Petre, nr. 42, bl Parcela D, cladirea 8.2.1, etaj 6, apart. 34

Aporturi interioare

Localitate: Bucuresti i Regim de inaltime: !
Personalizat:

Aporturi solare

Spatii neincalzite

Necesar incalzire

S -

Subsol: Mezanin:
st e Categoria cladirii: Demisol: ;| N Etaje:
: Cladire rezidentiala Parter: i Da: Ultimul nivel: { 6E retras :
i s ...........
At ti[')'; """ Aria de referinta a pardoselii: | 160 [m?]

g e S Aria utila: 160 ]
Arie desfagurata: 400 [m3
Inaltime medie: 2.75 i[m]
Volumul interior de referinta: 440 : §[m3]
Numar niveluri incalzite: 2

- - - )
Orientare principala:

...........

Calcul economic Tip cladire: ; Cladire individuala

.....

Audit energetic Clasa de expunere:

.....................

www.energ-plus.ro E

Certificat energetic

.....................

Clasa de adapostire: K Moderat adapostita cadre din beton armat

b | HOME | REGISTRUL AUDITORULUI | SIS DATE GENERALE | Gestiune MATERIALE | CALCU
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7.IN LOC DE CONCLUzI
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ORDINUL AUDITORILO)
ENERGETICI DIN ROM,

TARGU-
MURES
SIBIU
PETROSANI BRASOV-
RAMNICU- ¢
VALCEA PITESTH. | ipHOIEST

CRAIOVA BUGURESTI.

”Cladirile viitorului: neo-conceptul NZEB,
proiectarea VR
si digitalizarea mediului construit”

Din TEMATICA:

» Programul educational UTCB |
- adaptare obligatorie pentru constructiile viitorului

» Neo-conceptul NZEB conform Mc001 - revizuita - OAER
» Proiectarea VR & digitalizarea mediului construit - ALLBIM

» ENERGH+ - instrument OAER de conformare NZEB, certificare
si auditare energetica (operare, functii, oferta financiara)

» Solutii de securitate anti-pandemie pentru
utilizare in cladirile viitorului - SMARTCLIMA

B i s B

% ALLBﬁ @ s\y'ls—!ﬂe“ Novingﬁ i,
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NATIONAL CONFERENCE OF BUILDING SERVICES
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REHVA

BRASOV, RO!
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Main Sponsor

VIEEMANN

NZEB and the Renovation Wave — Technology, Business and Policy
NZEB si Valul de Renovare a Cladirilor — Tehnologie, Afaceri si Politica

L =
") ROMANIA
' EFICIENTA

S &Y% 0L EPG

* Completely free access, online registration required

ORMANG

June 11t 2021, 9:30 am-5 pm

ONLINE REGISTRATION REQUIRED: www.rcepb.ro

% U-CERT

ORGANIZERS

<@NERG'

ENERGY POLICY GROUI

e

** All participants are awarded with a digital CERTIFICATE OF ATTENDANCE

N- schemes Learning Management System

The CEN-CE Learning Management System

CEN-CE online pilot traininyg and certificatio
y A

s

— et gt e 0 . i bt ! sy e et et N
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P s e i

REHVA

Federation of
European Heating,
Ventilation and
Air Conditioning
Associations

ER

IEQ-GA

Universitatea Tehnica
de Constructii Bucuresti

C

-

Asociatia Agentiilor
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din Romania
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ANEXA

Asociatia Agentiilor
pentru Dezvoltare Regionala
din Romania
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ANEXA: Model SAER - continut cadru

CONTINUTUL CADRU AL STUDIULUI PRIVIND FEZABILITATEA
DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, ECONOMIC S| AL MEDIULUI INCONJURATOR
A UTILIZARII SISTEMELOR ALTERNATIVE DE INALTA EFICIENTA

(acest studiu se prezinta separat de SF, anexat acestuia conform articol 3.4 din anexa 4 la Hotararea nr. 907/2016
privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor
de investitii finantate din fonduri publice)

1-COPERTA (cu datele prestatorului si ale beneficiarului, numar contract, data etc.)

2-FOAIE DE SEMNATURI CU PARTICIPANTII LA INTOCMIREA STUDIULUI (echipa de lucru va include obligatoriu
un auditor energetic gradul | C&l si un proiectant de instalatii pentru constructii)

ﬁ Proiect cofinantat din Fondul European pentru Dezvoltare Regionala prin POAT 2014-2020 ROREG :
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ANEXA: model SAER - continut cadru (cont.)

A. PIESE SCRISE

3-GENERALITATI / INTRODUCERE
(scopul lucrarii si justificarea legala, lista de acte normative aplicabile ...)
4-DESCRIEREA OBIECTIVULUI

(anvelopa, structura & instalatii; asigurarea din punct de vedere tehnic si functional a cerintelor fundamentale
aplicabile, astfel cum sunt prevazute la art. 5 alin. (1) din Legea nr. 10/1995 ......... )

5-ANALIZA POTENTIALULUI LOCAL PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR ALTERNATIVE SI ADAPTAREA
SCHEMELOR DE PRINCIPIU PENTRU FURNIZAREA UTILITATILOR; ALEGEREA SOLUTIILOR FEZABILE DIN
PUNCT DE VEDERE TEHNIC

(descrierea solutiilor care implementeaza surse alternative de eficienta ridicata, scheme de principiu; se analizeaza
surse descentralizate de alimentare cu energie bazate pe surse regenerabile de energie, de cogenerare / trigenerare,
surse centralizate de incalzire sau de racire ori de bloc, pompe de caldura, schimbatoare de caldura sol-aer,
recuperatoare de caldura sa)

ﬁ Proiect cofinantat din Fondul European pentru Dezvoltare Regionala prin POAT 2014-2020 ROREG
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ANEXA model SAER - continut cadru (cont.)

A. PIESE SCRISE (cont.)

6-DETERMINAREA CONSUMURILOR DE ENERGIE IN SITUATIA UTILIZARII SURSELOR ALTERNATIVE
(INDIVIDUAL SAU CUPLATE) SI IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

(calcul consumuri cu si fara surse alternative utilizand Mc001, calcul emisii CO, cu si fara surse alternative, alte
influente negative posibile asupra mediului ...)

7-ANALIZA ECONOMICA A VARIANTELOR FEZABILE TEHNIC SI INCADRAREA IN NIVELUL OPTIM, DIN
PUNCTUL DE VEDERE AL COSTURILOR, A CERINTELOR MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA (se va
utiliza metoda costului global optim)

8-CONCLUZIILE PROIECTANTULUI PRIVIND FEZABILITATEA UTILIZARII SISTEMELOR ALTERNATIVE DE
INALTA EFICIENTA (rezultate prezentate sintetic/tabelar cu consumuri de energie, emisii CO2, costuri, ierarhizare
variante si recomandarile elaboratorilor)

9- ANEXE (exemple de fise tehnice ale echipamentelor SRE etc.)

B. PIESE DESENATE
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ANEXA model RCNZEB-continut cadru

CONTINUTUL CADRU AL STUDIULUI PRIVIND CERINTELE MINIME DE CONFORMARE A UNEI
CLADIRI CU CONSUM DE ENERGIE APROAPE EGAL CU ZERO (NZEB)

(acest studiu se intocmeste pentru orice tip de cladire noua din categoriile pentru care este definit conceptul NZEB
conform McOO1-revizuita si se va utiliza la AUTORIZAREA CONSTRUCTIEI; studiul se poate prezenta independent
daca nu se intocmeste SF, sau anexat SF conform articol 3.4 din anexa 4 |la Hotararea nr. 907/2016 privind etapele
de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice)

1-COPERTA (cu datele prestatorului si ale beneficiarului, numar contract, data etc.)

2-FOAIE DE SEMNATURI CU PARTICIPANTII LA INTOCMIREA STUDIULUI (echipa de lucru va include obligatoriu
un auditor energetic gradul | C&l)
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ANEXA: model RCNZEB-continut cadru (cont.)

A. PIESE SCRISE

3-GENERALITATI / INTRODUCERE
(scopul lucrarii si justificarea legala, lista de acte normative aplicabile ...)
4-DESCRIEREA OBIECTIVULUI

(anvelopa, structura & instalatii; asigurarea din punct de vedere tehnic si functional a cerintelor fundamentale
aplicabile, astfel cum sunt prevazute la art. 5 alin. (1) din Legea nr. 10/1995 ......... )

5-CERINTE MINIME DE PERFORMANTA PENTRU ELEMENTELE ANVELOPE| CLADIRII

(breviar de calcul termotehnic prin care se verifica conditiile privind valorile rezistentelor termice ale elementelor de
constructii care formeaza anvelopa cladirii, influenta puntilor termice)

6-CERINTE MINIME DE PERFORMANTA ENERGETICA S| IMPACTUL ASUPRA MEDIULUI INCONJURATOR

(breviar de calcul pentru determinarea consumurilor de energie primara totala, considerand cazul utilizarii surselor
alternative, inclusiv determinarea emisiilor de CO, si compararea cu valorile limita indicate in McO01-revizuita)
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ANEXA: model SCNZEB-continut cadru

A. PIESE SCRISE (cont.)

7-CERINTE MINIME PRIVIND UTILIZAREA SURSELOR REGENERABILE DE ENERGIE

(breviar de calcul pentru a determina consumul de energie primara asigurat din surse regenerabile-indicatorul RER
8-ALTE CERINTE MINIME DE CONFORMARE "NZEB”

(nivel de permeabilitate, nivel de ventilare etc.)

9-CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

(se prezinta sintetic, eventual tabelar sau in format CPE preliminar, valorile calculate ale cerintelor minime de
conformare a unei cladiri cu consum de energie aproape egal cu zero - NZEB)

10-ANEXE (fise tehnice ale echipamentelor selectate etc.)

B. PIESE DESENATE
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impreund implementam cu succes Programul Operational Regional Bucuresti-lifov 2021-2027

UNIUNEA EUROPEANA

* X %
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